
法規名稱：核子反應器設施安全設計準則

修正日期：民國 97 年 01 月 11 日

第 1 條

本準則依核子反應器設施管制法第七條規定訂定之。

第 2 條

本準則適用於動力用核子反應器設施（以下簡稱核子設施），規定其對安全重要之結構、系統及

組件（以下簡稱結構、系統及組件）之必要設計、製造、安裝及測試要求。

第 3 條

結構、系統及組件之設計、製造、安裝及測試，應建立品質保證方案並據以實施。

第 4 條

1   結構、系統及組件之設計，應確保於地震、颱風、洪水及海嘯等天然災害下，仍能執行其安全功

能。

2   前項設計應考量下列事項：

一、廠址及其周邊地區以往曾發生過之最嚴重天然災害。

二、於正常運轉或事故狀況下發生天然災害之影響。

三、保留足夠之設計安全餘裕。

第 5 條

1   結構、系統及組件之設計，應確保能將火災與爆炸之發生機率及影響降至最低。

2   核子設施以使用非可燃性及耐熱材料為原則，並應設置適當之火災警報及消防系統，降低火災對

結構、系統及組件之損害。

3   消防系統之設計，應確保於系統本身發生斷管或異常動作時，不致對結構、系統及組件之安全功

能造成損害。

第 6 條

1   結構、系統及組件之設計，應確保於正常運轉、維護、測試及假想意外事故下，仍能發揮其應有

之安全功能。

2   結構、系統及組件應有適當之防護，避免遭受高速拋射物、擺動之斷管、由破管處噴出之流體等

高動能物體之破壞。

第 7 條

核子設施具有兩部機組以上者，不得共用結構、系統及組件。但經確認共用不影響其安全功能

者，不在此限。



第 8 條

反應器爐心與其相關冷卻水系統、控制系統及保護系統之設計，應有足夠之安全餘裕，確保於正

常運轉及可預見運轉事件下符合核子燃料設計限值。

第 9 條

反應器爐心及其相關冷卻水系統之設計，應確保功率運轉範圍內瞬發核子反饋特性之淨效應，足

以抑制快速增加之反應度。

第 10 條

反應器爐心與其相關冷卻水系統、控制系統及保護系統之設計，應確保於發生功率振盪時，仍符

合核子燃料設計限值，或可適時偵測及抑制功率振盪之發生。

第 11 條

1   核子設施應設置儀器，監測核分裂過程、反應器爐心完整性、反應器冷卻水壓力邊界及圍阻體與

其輔助系統之系統狀態及參數，確保於正常運轉、可預見運轉事件及事故狀況下之安全。

2   核子設施應設置控制系統，維持前項系統狀態及參數於設定之運轉範圍內。

第 12 條

反應器冷卻水壓力邊界之設計、製造、安裝及測試，應確保發生下列狀況之機率降至最低：

一、異常洩漏。

二、失效情形快速惡化。

三、大規模破裂。

第 13 條

反應器冷卻水系統與其相關輔助系統、控制系統及保護系統之設計，應有足夠之安全餘裕，確保

於正常運轉及可預見運轉事件下，符合反應器冷卻水壓力邊界之設計要求。

第 14 條

核子設施應設置反應器圍阻體及其輔助系統，防止放射性物質不經控制外釋至環境，並能確保於

假想意外事故下，符合圍阻體之設計要求。

第 15 條

1   核子設施應設置廠內電力系統及廠外電力系統，確保結構、系統及組件足以發揮功能。每套電力

系統應具備足夠容量及功能，確保下列事項：

一、於可預見運轉事件下，符合核子燃料設計限值及反應器冷卻水壓力邊界之設計要求。

二、於假想意外事故下，維持爐心冷卻、圍阻體完整性及其他重要安全功能。

2   廠內電力供應系統（包括蓄電池）及輸配電系統，應有足夠之獨立性、多重性及可測試性，確保

於單一失效情況下，仍能執行其安全功能。

3   廠外電力供應系統應有二串實體獨立之迴線，其設計及設置，應考量於正常運轉、假想意外事故



及環境狀況下，同時發生故障之機率降至最低。

4   前項二迴線可共用開關場。於喪失所有廠內交流電力及一迴線失效之情況下，另一迴線應能提供

足夠電力，確保符合核子燃料設計限值及反應器冷卻水壓力邊界之設計要求。二迴線中至少有一

迴線之設計，應於發生冷卻水流失事故後能及時供應電力，確保維持爐心冷卻、圍阻體完整性及

其他重要安全功能。

5   核能機組產生之電力、廠內或廠外電力供應系統之任一系統喪失電力時，應確保其餘供電系統喪

失電力之機率降至最低。

第 16 條

1   電力系統之設計，應能執行定期檢驗及測試，驗證其功能正常。

2   前項之定期測試項目如下：

一、系統組件（包括廠內電源、繼電器、開關、匯流排等）之功能及可用性。

二、系統整體之可用性，應於儘可能接近設計情況下，進行系統起動運轉之全程操作（包括相關

保護系統之運轉與廠內、廠外及核能機組間之電力切換）。

第 17 條

1   核子設施控制室之設計，應能確保機組之安全運轉，且於意外事故下可維持機組於安全狀態。

2   控制室應有足夠之輻射防護設計，確保於意外事故期間，控制室人員之有效劑量不超過五十毫西

弗。

3   核子設施應於控制室外之適當地點另設置具有下列功能之設備：

一、將反應器即時熱爐停機，並維持熱爐停機之安全狀態。

二、將反應器由熱爐停機依序降溫至冷爐停機。

第 18 條

保護系統之設計，應具有下列功能：

一、自動啟動相關安全系統，確保於可預見運轉事件下，符合核子燃料設計限值。

二、偵測意外事故狀況與啟動對安全重要之系統及組件。

第 19 條

1   保護系統之設計，應具有高度可靠性，且於運轉中能執行其安全功能測試。

2   保護系統應有足夠之多重性及獨立性，確保下列事項：

一、不致因單一失效而喪失其保護功能。

二、停用任何組件或控道仍能符合多重性之最低需求。

3   保護系統應能於反應器運轉中執行定期功能測試，並應能執行獨立之個別控道測試，確認系統多

重性及功能正常。

第 20 條

1   保護系統之設計，應能確保反應器正常運轉、維護、測試、假想意外事故及天然災害對其多重控



道之影響，不致造成保護功能之喪失。

2   保護系統應儘可能採用功能多樣性或組件設計及工作原理多樣性等方式設計，防範保護功能喪

失。

第 21 條

保護系統之設計，應能確保系統發生中斷、喪失動力（例如電力、儀用空氣）及遭遇惡劣環境

（例如極熱或極冷、壓力、蒸汽、水及輻射）而造成系統失效時，具有失效趨向安全之特性，或

失效狀態經驗證可被接受。

第 22 條

1   保護系統之設計，應與控制系統適當分離，確保於下列狀況仍符合可靠性、多重性及獨立性之要

求：

一、任一控制系統之組件或控道失效。

二、保護系統及控制系統共用之任一組件或控道失效或停用。

2   保護系統及控制系統之相互連結應予限制，確保安全功能不受影響。

第 23 條

保護系統之設計，應能確保於發生意外抽出控制棒等反應度控制系統單一誤動作時（不包括控制

棒射棒或掉棒），仍能符合核子燃料設計限值。

第 24 條

1   反應度控制系統應有二套獨立且不同原理之設計，其中一套系統應使用控制棒。

2   控制棒系統應有控制反應度變化之功能，於設備故障（例如控制棒卡住）時仍有適當之安全餘

裕，確保於正常運轉及可預見運轉事件時，仍能符合核子燃料設計限值。

3   另一套反應度控制系統應於反應器計畫性或正常功率變動下（包括氙毒燃耗），具有控制反應度

變化率之功能，確保符合核子燃料設計限值。

4   其中一套反應度控制系統，應具有使反應器於冷爐狀況下維持於次臨界之能力。

第 25 條

反應度控制系統之設計，於假想意外事故且控制棒卡住情況下，配合緊急爐心冷卻系統將中子吸

收元素注入爐心，其聯合控制能力應能控制反應度變化，確保維持爐心冷卻。

第 26 條

1   反應度控制系統之設計，應就可能造成之反應度增加量及增加率予以適當限制，確保於假想反應

度意外事故時，不致造成下列狀況：

一、對反應器冷卻水壓力邊界造成之損害超過局部降伏之限制條件。

二、對反應器爐心、爐心支撐結構及其他壓力槽內部組件造成明顯影響，致爐心冷卻能力受顯著

損害。



2   前項假想反應度意外事故，應包括控制棒射棒、控制棒掉棒、蒸汽管路斷裂、反應器冷卻水溫度

與壓力變化及冷水注入反應器爐心。

第 27 條

保護系統及反應度控制系統之設計，應確保於發生可預見運轉事件時，發揮其安全功能。

第 28 條

1   反應器冷卻水壓力邊界之組件，其設計、製造、安裝及測試，應儘可能符合最高品質標準。

2   反應器冷卻水系統應具有洩漏偵測裝置，並應儘可能具有辨認洩漏位置之設計。

第 29 條

1   反應器冷卻水壓力邊界之設計，應有足夠之餘裕，確保於運轉、維護、測試及假想意外事故下，

其組件材料所承受之應力仍於非脆性範圍，並使破裂快速惡化之機率降至最低。

2   反應器冷卻水壓力邊界之設計，應考慮於運轉、維護、測試及假想意外事故下，工作溫度及其他

狀況對組件材料之影響。

3   反應器冷卻水壓力邊界之設計，應考慮材料性質、輻射對材料性質之影響、穩態應力、暫態應

力、殘留應力及缺陷尺寸等之不準度。

第 30 條

1   反應器冷卻水壓力邊界組件之設計，應能對重要部位與特性執行定期檢驗及測試，評估其結構及

壓力邊界之完整性。

2   反應器壓力槽應有材料監測方案。

第 31 條

1   反應器冷卻水補水系統之設計，應能防範冷卻水壓力邊界發生小破口造成之損害。

2   反應器冷卻水補水系統於下列狀況下，應能確保符合核子燃料設計限值：

一、反應器冷卻水壓力邊界洩漏。

二、小管路斷裂。

三、冷卻水壓力邊界之小組件破裂。

3   反應器冷卻水補水系統之設計，應確保於僅有廠內或廠外電力系統時，利用反應器正常運轉時之

冷卻水管路、泵及閥，仍能達成其安全功能。

第 32 條

1   餘熱移除系統之設計，應能將分裂產物之衰變熱及其他餘熱從反應器爐心移除，且熱移除率應能

確保符合核子燃料設計限值及反應器冷卻水壓力邊界設計要求。

2   餘熱移除系統之組件及設計，應具有適當之多重性與相互連接、洩漏偵測及隔離功能，確保於單

一失效及僅有廠內或廠外電力系統時，仍能達成系統之安全功能。

第 33 條



1   緊急爐心冷卻系統之設計，應能於發生冷卻水流失事故時，將反應器爐心之熱能移除，確保符合

下列事項：

一、核子燃料及護套之損害程度，不影響反應器爐心之持續有效冷卻。

二、護套金屬與水之反應量少到可忽略程度。

2   緊急爐心冷卻系統之組件及設計，應具有適當之多重性與相互連接、洩漏偵測、隔離及圍阻功

能，確保於單一失效及僅有廠內或廠外電力系統時，仍能達成系統之安全功能。

第 34 條

緊急爐心冷卻系統之設計，應能對壓力槽內之噴灑環、注水噴嘴及管路等重要組件執行定期檢

驗，確保系統之功能及完整性。

第 35 條

緊急爐心冷卻系統之設計，應能執行定期壓力及功能測試，確保下列事項：

一、組件之結構及密封之完整性。

二、系統主動組件之功能及可用性。

三、系統整體之可用性，應於儘可能接近設計情況下，進行系統起動運轉之全程操作（包括相關

保護系統之運轉、正常與緊急電源之切換及相關冷卻水系統之運轉）。

第 36 條

1   圍阻體熱移除系統之設計，應能於發生冷卻水流失事故時，配合其他相關系統之運作，迅速降低

圍阻體內之壓力及溫度，並維持在可接受範圍內。

2   圍阻體熱移除系統之組件及設計，應具有適當之多重性與相互連接、洩漏偵測、隔離及圍阻功

能，確保於單一失效及僅有廠內或廠外電力系統時，仍能達成系統之安全功能。

第 37 條

圍阻體熱移除系統之設計，應能對抑壓池、集水池、噴灑管嘴及管路等重要組件執行定期檢驗，

確保系統之功能及完整性。

第 38 條

圍阻體熱移除系統之設計，應能執行定期壓力及功能測試，確保下列事項：

一、組件之結構及密封之完整性。

二、系統主動組件之功能及可用性。

三、系統整體之可用性，應於儘可能接近設計情況下，進行系統起動運轉之全程操作（包括相關

保護系統之運轉、正常與緊急電源之切換及相關冷卻水系統之運轉）。

第 39 條

1   圍阻體大氣淨化系統之設計，應能控制圍阻體內分裂產物、氫氣、氧氣及其他物質之濃度，確保

圍阻體於假想意外事故下之完整性。



2   圍阻體大氣淨化系統應能於發生假想意外事故時，配合其他相關系統之運作，降低外釋至環境之

分裂產物濃度及成分。

3   圍阻體大氣淨化系統之組件及設計，應具有適當之多重性與相互連接、洩漏偵測、隔離及圍阻功

能，確保於單一失效及僅有廠內或廠外電力系統時，仍能達成系統之安全功能。

第 40 條

圍阻體大氣淨化系統之設計，應能對過濾器、風管及管路等重要組件執行定期檢驗，確保系統之

功能及完整性。

第 41 條

圍阻體大氣淨化系統之設計，應能執行定期壓力及功能測試，確保下列事項：

一、組件之結構及密封之完整性。

二、系統主動組件之功能及可用性。

三、系統整體之可用性，應於儘可能接近設計情況下，進行系統起動運轉之全程操作（包括相關

保護系統之運轉、正常與緊急電源之切換及相關系統之運轉）。

第 42 條

1   冷卻水系統之設計，應能於正常運轉及事故狀況下，將結構、系統及組件之整體熱負載移至最終

熱沉。

2   前項冷卻水系統之組件及設計，應具有適當之多重性與相互連接、洩漏偵測及隔離功能，確保於

單一失效及僅有廠內或廠外電力系統時，仍能達成系統之安全功能。

第 43 條

冷卻水系統之設計，應能對熱交換器及管路等重要組件執行定期檢驗，確保系統之功能及完整

性。

第 44 條

冷卻水系統之設計，應能執行定期壓力及功能測試，確保下列事項：

一、組件之結構及密封之完整性。

二、系統主動組件之功能及可用性。

三、系統整體之可用性，應於儘可能接近設計情況下，進行反應器停機及冷卻水流失事故之運轉

程序之全程操作（包括相關保護系統之運轉、正常與緊急電源之切換及相關冷卻水系統之運

轉）。

第 45 條

1   圍阻體結構（包括出入口、穿越孔及圍阻體熱移除系統）之設計，應確保於任何冷卻水流失事故

狀況下，其洩漏率仍可符合設計限值並有足夠餘裕。

2   前項餘裕之設計，應考慮下列事項：



一、於決定圍阻體尖峰狀況時，未予考慮之潛在性熱源效應（例如蒸汽產生器中之能量及緊急爐

心冷卻系統功能劣化所造成之鋯與水反應及其他化學反應所產生之能量）。

二、界定冷卻水流失事故現象與圍阻體反應之經驗及實驗數據之有限性。

三、計算模式及使用參數之保守度。

第 46 條

1   圍阻體壓力邊界之設計，應有足夠之餘裕，確保於運轉、維護、測試及假想意外事故下，其肥粒

鐵無脆化現象，並使破裂快速惡化之機率降至最低。

2   圍阻體壓力邊界之設計，應考慮於運轉、維護、測試及假想意外事故下，工作溫度及其他狀況對

組件材料之影響。

3   圍阻體壓力邊界之設計，應考慮材料性質、穩態應力、暫態應力、殘餘應力及缺陷尺寸等之不準

度。

第 47 條

圍阻體及其相關設備之設計，應能於圍阻體設計壓力下，執行定期整體洩漏率測試。

第 48 條

圍阻體之設計，應能執行下列事項：

一、重要區域之定期檢驗（例如穿越孔）。

二、偵測方案。

三、於設計壓力下，定期測試有彈性密封及延展伸縮管之穿越孔密封性。

第 49 條

1   穿越一次圍阻體之管路系統，應具備洩漏偵測、隔離及圍阻之功能，且其功能應具備多重性、可

靠性及管路系統隔離之能力。

2   前項管路系統之設計，應能定期測試隔離閥及相關裝置之可用性，並能測定隔離閥之洩漏率。

第 50 條

1   穿越一次圍阻體且屬於反應器冷卻水壓力邊界之每一管路，應依下列規定之一設置圍阻體隔離

閥：

一、圍阻體內側及外側各設置一閉鎖隔離閥。

二、圍阻體內側設置一自動隔離閥，圍阻體外側設置一閉鎖隔離閥。

三、圍阻體內側設置一閉鎖隔離閥，圍阻體外側設置一自動隔離閥（逆止閥不得作為圍阻體外側

自動隔離閥）。

四、圍阻體內側及外側各設置一自動隔離閥（逆止閥不得作為圍阻體外側自動隔離閥）。

2   設置於圍阻體外側之隔離閥，其位置應儘可能靠近圍阻體。自動隔離閥失去動力時，應停留於較

具安全之閥位。

3   對於穿越一次圍阻體壓力邊界之特定小管路（例如儀用管路），可採其他方式佐證其安全性，不



受第一項之限制。

第 51 條

穿越一次圍阻體且直接連接圍阻體大氣之每一管路，其圍阻體隔離閥之設置，應依前條規定辦

理。

第 52 條

穿越一次圍阻體而不屬於前二條之管路，應依下列規定之一設置圍阻體隔離閥：

一、設置自動或閉鎖隔離閥，或可以遙控操作之隔離閥（逆止閥不得作為自動隔離閥）。

二、隔離閥應設置於圍阻體外側，並儘可能靠近圍阻體。

第 53 條

1   核子設施應有控制放射性氣體與液體外釋及處理放射性固體廢棄物之設計，確保於正常運轉及可

預見運轉事件下，符合核子反應器氣體及液體排放之輻射劑量限值。

2   放射性氣體及液體處理系統之設計，應有足夠之滯留能力。

第 54 條

核子燃料貯存、吊運與放射性廢棄物及其他含有放射性物質系統之設計，應符合下列規定，確保

於正常運轉及假想意外事故下有適當之安全性：

一、能對安全重要之組件執行定期檢驗及測試。

二、適當之輻射防護屏蔽。

三、適當之圍阻、包封及過濾功能。

四、可靠且可測試之衰變熱及其他餘熱之移除能力。

五、於假想意外事故下，核子燃料貯存之冷卻水不會大量減少。

第 55 條

核子設施應設置實體系統或執行作業流程管制，並儘可能採取安全之空間配置方式，防止核子燃

料貯存及吊運時發生臨界現象。

第 56 條

核子燃料貯存與放射性廢棄物系統及其相關吊運之區域，應有適當之系統以執行下列功能：

一、偵測輻射強度及偵測可能導致熱移除功能喪失之情況。

二、啟動適當之安全設備。

第 57 條

核子設施於正常運轉、可預見運轉事件及假想意外事故下，應能監測下列項目之放射性強度：

一、圍阻體大氣。

二、冷卻水流失事故之液體再循環設備之設置區域。

三、放射性物質外釋之途徑。



四、廠區環境。

第 58 條

核子設施之設計，經營者得檢具安全評估資料報請主管機關審核同意後，不適用本準則之相關規

定。

第 59 條

本準則自發布日施行。


